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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Uno de los atractivos de aprender quimica es ver como los principios quimicos se aplican
a todos los aspectos de nuestras vidas. Desde las actividades cotidianas, como
encender una cocina, hasta las cuestiones de mayor trascendencia como la produccién
de medicamentos para curar enfermedades

La quimica es la ciencia que estudia la materia, sus propiedades fisicas y quimicas, los
cambios que experimenta y las variaciones de energia que acompafian a dichos
cambios.

La materia es el material fisico del universo, en términos muy sencillos la podemos
definir como:

“ Materia es todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio”

La materia puede ser percibida por nuestros sentidos como una masa continua que tiene
forma, color, tamafo, etc. A esta forma de ver la materia se le denomina vision
macroscopica. Sin embargo, para comprender todas las caracteristicas observables de la
materia, es necesario conocerla a través de la visidbn microscépica o molecular. Desde
este punto de vista se puede observar que la materia esta formada por un conglomerado
atomos, moléculas o iones.

Vision Macroscépicay Vision Molecular de la materia

® Atomo: Particula organizada mas
pequefia de la materia. Es neutra

&® \olécula: Particula formada por dos
6 mas atomos iguales o diferentes,
unidos por enlace covalente

o@Ién: Particula con carga eléctrica
positiva (catiébn) o negativa (anién).
Puede ser monoatémico, diatdbmico o
poliatémico.




1.1 CLASIFICACION DE LA MATERIA
La Materia se clasifica de acuerdo a su composicion en sustancia pura y mezcla.

A. Sustancia Pura

Elemento
Son sustancias que no pueden descomponerse en sustancias mas simples.

Un elemento es una sustancia formada por un solo tipo de &tomos

Cada elemento contiene un tipo Unico de atomos. Los elementos pueden consistir en
atomos individuales, como el helio y el cobre o en moléculas como en el oxigeno, ozono

»
%
%

y el cloro.
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Atomos de helio  Atomos de Moléculas de ~ Moléculas de Moléculas de
(He) cobre (Cu) oxigeno (O,) ozono (O3) cloro (CI2)

También existen ciertos elementos en la que atomos iguales se encuentran juntos
formando redes cristalinas, por ejemplo el carbono y sus formas alotropicas: grafito,

diamante y fullereno
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Se conoce mas de 109 elementos, se representan por una abreviatura denominada

Simbolo Quimico.

Compuesto

Los compuestos son sustancias formadas por atomos de dos o mas

en proporciones definidas.

elementos diferentes, unidos quimicamente (enlace i6nico 6 covalente) y
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Estos compuestos estan formando moléculas 6 redes cristalinas
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Moléculas de Agua H,O

Red cristalina de Cloruro de sodio NaCl

Se representan mediante las formulas quimicas que nos indican su composicién
definida. Ejemplo: H,O, NaCl.

Para separar los elementos que forman parte de un compuesto se debe usar medios
guimicos

B. Mezclas

En el mundo natural, la materia usualmente se encuentra en forma de mezclas. Una
mezcla estd formada por dos o0 mas sustancias (elementos y/o compuestos) en
proporciones variables o no definidas y sus propiedades que van a depender de su
composicion.

En una mezcla los componentes no pierden su identidad ni caracteristicas y pueden ser
separados por medios fisicos (destilacion, filtracién, tamizado, etc).

Mezcla homogénea

Es cuando la mezcla es uniforme en todas sus partes (se forma una
sola fase), esto es los componentes no se pueden diferenciar
Ejemplo: aire, sal disuelta en agua, etc.

Mezcla heterogénea.
Es cuando sus componentes se pueden diferenciar faciimente (se
forma mas de una fase). Ejemplo arena del mar.

1.2 ESTADOS DE LA MATERIA

La materia a temperatura ambiente puede existir en tres estados fisicos definidos: sélido,
liquido y gaseoso.

De acuerdo a la Teoria Cinética Molecular, la materia estd formada por particulas
(&tomos, moléculas o iones) que estan en continuo movimiento. La energia asociada a
este movimiento (energia cinética) aumenta conforme lo hace la temperatura.

Por otro lado estas particulas interaccionan entre si debido a fuerzas de atraccion entre
las moléculas.

La diferencia fundamental entre los tres estados de la materia es la distancia entre estas
particulas microscopicas. Esta distancia depende de la relacién entre la energia cinética
y las fuerzas de atraccién intermoleculares
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Estado solido.- En este estado la energia cinética es menor que
las fuerzas de atraccion entre las particulas. La distancia entre las
particulas practicamente no existe. Por lo tanto, la materia en este
estado tiene volumen definido, forma definida y son préacticamente
incompresibles.

Estado liquido.- En este estado la energia cinética es mas 0 menos
igual que las fuerzas de atraccion entre las particulas. La distancia entre
las particulas es pequefa. Por lo tanto la materia en este estado tiene
volumen definido mas no forma definida y son préacticamente
incompresibles.

Estado gaseoso.- En este estado las particulas poseen mayor energia

cinética que las fuerzas de atraccion. Las particulas se mueven < e.°

. . . v

libremente y los espacios entre las particulas son muy grandes. Por lo U Tt

tanto la materia en este estado no tiene volumen ni forma definida. El °: 5 °°
5

volumen depende de la temperatura y la presion a la cual esta sometido
el gas. Se puede comprimir el volumen del gas.

Aparte de estos tres estados definidos, existen otros como:

El estado plasmatico: Estado parecido al gas formado por electrones, cationes y
neutrones se obtiene a temperaturas elevadas (2 000 °C). El elemento es neutro y buen
conductor de la corriente eléctrica. Ejemplo: El sol, volcanes, tubos fluorescentes las
luces de neon, etc.

Condensado de Bose-Einstein: Corresponde a la materia enfriada casi hasta el cero
absoluto 0,000 000 001 K . Toda la materia ocupa un solo lugar. Se emplean en el laser
atomico para construcciones Nano tecnoldgicas y Relojes atomicos
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ACTIVIDAD 1.1
TRABAJO EN PAREJAS

1. Las figuras muestran representaciones microscopicas de diferentes tipos de materia:
% 00 O (% | <o | 4P0
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| Figural | Figura2 | Figura3 | Figura4 | Figura5 |
Relacione las figuras anteriores con las siguientes sustancias:
a) Neodn - elemento Figura 3
b) Oxigeno S e Figura.........
c) Helio + oxigeno T Figura.........
d) Hierrozs + CO g - e Figura.........
e) Vapordeagua+HF - ............ Figura.........

2. Clasifica como elemento, compuesto, mezcla homogénea o mezcla heterogénea.
Sustenta tu respuesta.

Sustancia pura Mezcla
Sustancia Clasificacion - Elemento -Compuesto ;De qué esta
¢, Cual es su simbolo? | ¢Cual es su formula? formado?
Mercurio
Tableta de
aspirina

Agua potable

Aire

Gaseosa

Hidréxido de sodio

3. Clasifica los siguientes materiales de acuerdo a sus estados fisicos.
Oxigeno — vapor de agua — cera de vela — etanol de 90°- sal — dioxido de carbono-

mercurio — azUcar — alcohol — vinagre
Sdélido Liquido Gaseoso

4. Los solidos poseen
a) particulas con gran energia cinética.

b) elevada fuerza de atraccion entre sus particulas.
¢) volumen no definido.

5. ¢En qué estado de la materia las particulas estdn en contacto y fluyen unas sobre
OtraS 7 e




CONSOLIDA TUS CONOCIMIENTOS 1.1

Habilidad: Clasifica la materia.

1. Forma enunciados verdaderos usando la cantidad de casilleros indicados.

1 2 3 4 5 6
Elemento Compuesto mezcla Homogénea Proporciones Heterogénea
7 8 9 10 11 12
Unidos una sola fase Dos 6 mas Medios Atomos Atomos
guimicamente sustancias fisicos diferentes iguales

a) Dos casilleros

b) Tres casilleros

2. Contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Qué es un elemento quimico? ¢Como se representan los elementos quimicos?.
¢, Cuantos elementos quimicos existen en nuestro planeta?

b) ¢ Cuales son los diez elementos quimicos mas importantes en los seres vivos? ¢ Por
gué otro nombre los conocemos en su conjunto?. Escribe sus nombres y sus
simbolos.




d)

f)

9)

Explica la diferencia entre una mezcla de carbono y oxigeno y un compuesto de
carbono y oxigeno.

Clasifica las siguientes materias como mezclas o sustancias puras; aquellas que
sean sustancias puras sefiala si se trata de compuesto o elemento. Si por el
contrario es una mezcla distingue si es heterogénea u homogénea: aire, hielo, oro,
café, azlcar, sal comun, azufre, alcohol, plata, orina, oxigeno, sangre, agua,
gasolina.

Completa el texto siguiente:

Al calentar un sélido se transforma en liquido; este cambio de estado se denomina
............................. El punto de fusién es la temperatura a la que ocurre dicho
proceso.

Coloca en la tabla las caracteristicas donde correspondan:

Expansibilidad - Volumen variable - particulas proximas con movimiento libre-
Forma constante — Viscosidad- Forma variable Forma variable -Volumen

constante - Dureza- Volumen variable - particulas ordenadas en posiciones fijas-
particulas distantes con movimiento libre - Volumen constante

Solido Liguido Gas

Conceptos Claves

« La sustancia pura formada por atomos iguales se denomina .................. yla
formada por atomos diferentes se denomina ......................oenel.
« A temperatura ambiente los tres estados fisicos de la materiason: ..............




1.3 CAMBIOS DE LA MATERIA

La materia es infinita en el espacio y en el tiempo, no puede ser creada ni destruida solo
transformada. Estas transformaciones pueden ser de dos tipos: cambio fisico y cambio
quimico.

Cambio Fisico

Un cambio fisico no produce variacion en la identidad de la sustancia. Son
transformaciones transitorias, es decir, es un cambio de estado 6 de forma. Por ejemplo:
evaporacion del agua, produccion de monedas de plata, disolucién de sal en agua

H20(|) + calor = HzO(g)

Los cambios de la materia de un estado a otro se conocen como cambios de fase y
estdn asociados a cambios de energia en el sistema. En la fusion, evaporizacion y
sublimacion se requiere absorcion de energia para alterar las fuerzas de atraccién entre
las moléculas. En tanto, los procesos de deposicién, condensacién y solidificacion
estardn acompafiados de una pérdida de energia por parte del sistema. La energia de
vaporizacion, de fusion y volatilizacién tienen la misma magnitud pero de signo contrario
gue la energia de condensacion, solidificacion y sublimacion, respectivamente.

El paso de un estado de agregacién a otro recibe las siguientes denominaciones:

CAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA

Disminucion
de
temperatura

Elevacion de
temperatura

A nivel molecular el incremento de temperatura da lugar a un aumento en la amplitud de
las vibraciones de las moléculas alrededor de sus posiciones de equilibrio. Cuando la
energia transmitida es muy grande la amplitud de las vibraciones supera las fuerzas de
atraccion entre las moléculas se produce la fusion. Como no todas las fuerzas
moleculares cambian sus caracteristicas simultaneamente la fusiébn no es un proceso
masivo instantaneo sino gradual y mientras se completa la transicion de toda la muestra
en estudio la temperatura se mantiene constante.

En la figura siguiente se muestra la curva de calentamiento para la transformacion de
1mol de agua de —25 a 125°C (desde una temperatura inferior a su punto de fusién hasta
una temperatura superior a su punto de ebullicibn) a presion constante de 1 atm.




CAMBIO DE ESTADO DEL AGUA (a 1 Atm de presion)
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El punto de fusién de una sustancia es idéntico a su punto de solidificacion, los dos
difieren sélo en la direccion en que se produce el cambio de fase; en otras palabras el
punto de solidificacion es una propiedad de los sélidos mientras que el punto de
solidificaciéon es una propiedad de los sélidos. Lo mismo sucede en los demas cambios
de estado.

Cambio Quimico.

Un cambio quimico produce una variacion en la identidad de la sustancia. Son
transformaciones permanentes y generalmente no son reversibles.

Este cambio implica un cambio de estructura quimica, es decir el compuesto se
transforma totalmente en otro u otros compuestos totalmente diferentes. Por ejemplo: la
electrolisis del agua (el agua se descompone en hidrogeno y oxigeno)

2 H20(|) + calor = 2 H, @ T 0, Q)

‘ ‘ + Calor = +

1.4 PROPIEDADES DE LA MATERIA

Para diferenciar la gran cantidad de materia que existe a nuestro alrededor se debe
considerar sus propiedades. Las propiedades son aquellas caracteristicas de la materia
gue se pueden observar y medir permitiéndonos distinguir a una sustancia de otra.

Estas propiedades se clasifican desde diferentes puntos de vista:

1. Desde el punto de vista cualitativo se clasifican en propiedades generales y
particulares:




Propiedades generales.- Son aquellas propiedades que posee toda materia
independientemente de su tamafio o estado fisico, tales como masa, peso, inercia,
volumen, impenetrabilidad, divisibilidad, etc.

Masa: cantidad de materia que posee.

Peso: fuerza con que la gravedad actla sobre este.

Volumen: cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.

Impenetrabilidad: 2 cuerpos no pueden ocupar el mismo lugar al mismo tiempo.

Divisibilidad: puede ser dividida en fracciones mas pequefas.
Propiedades particulares.- Son propiedades que solo ciertos tipos de materia poseen:

Dureza: mide la resistencia a ser rayada.

Porosidad: presencia de espacios vacios entre las particulas que los forman.
Maleabilidad: capacidad para poder transformarse en laminas.

Ductilidad: capacidad para poder transformarse en hilos.

Conductividad eléctrica: capacidad para conducir la electricidad.

Conductividad térmica: capacidad para conducir el calor.

Solubilidad: capacidad de disolverse en un solvente.

Combustibilidad: capacidad para arder en presencia de oxigeno

Corrosién: capacidad de un elemento para oxidarse (aumento de EO)

Volatilidad: facilidad para pasar al estado gaseoso.

Tension superficial: atraccion neta hacia adentro.

Capilaridad: es la capacidad de ascender o descender por tubos de pequefio diametro.
Viscosidad: resistencia a fluir. a mayor viscosidad mas lento es el flujo.

Fragilidad: es la facilidad para quebrarse o romperse sin deformacion notable alguna.
Comprensibilidad: es la propiedad que poseen los cuerpos de reducirse a menor
volumen, por efecto de luna fuerza.

Expansibilidad: la propiedad que tiene algin cuerpo de poder ocupar mayor espacio.

2. Desde el punto de vista del tipo de cambio que se produce en la materia al realizar la
medicion se clasifican en propiedades fisicas y quimicas

Propiedad Quimica.- Es aquella que para observarlas y medirlas debe alterar su
composicion y estructura interna transformandose en una nueva sustancia. La
reactividad que tiene una sustancia frente a otra, el poder oxidante o reductor, la
combustibilidad, el poder corrosivo y la inflamabilidad son propiedades quimicas.
Ejemplo:

Combustién del metano
r + % . @ e @
metano oxigeno Di%’:dc’ agua
carbono

Propiedad fisica.-

Es aquella que se puede medir y observar sin que se modifique la composicion ni
estructura interna o molecular de la materia, tales como: estado fisico, forma, color,
masa, dureza, maleabilidad, densidad, punto de ebullicion, conductividad eléctrica, etc.




ACTIVIDAD 1.2
TRABAJO EN PAREJAS

1. Indigue si los siguientes procesos corresponden a un cambio fisico o cambio
quimico:
a) Disolver una tableta efervescente enagua. ...
b) Determinar el volumen de un liquido. ...l
c) Encender la cocina a gas propano. .
d) Evaporar acetona. L.
e) Congelaragua.
f) Agregar azUcar a una bebida. .l
g) Filtrar un sélido presente en un liquido. ...
h) Flexion de una barra de acero.
i) Dilatar un alambre por accién del calor. ...l

2. Completa los siguientes enunciados:
a) El paso de solido a gas por un calentamiento es un fendmeno fisico denominado

b) Cuando se produce la lluvia esta ocurriendouna ........................e.
c) Latenacidad, plasticidad, dureza son propiedades....................... de la materia.

3. Relacionar:

A Propiedades generales Pueden convertirse en hilos.

B Masa No se altera la estructura o composicion
de la sustancia.

C Propiedad de los liquidos Viscosidad, tension superficial,

D Propiedad fisica Impenetrabilidad, volumen y divisibilidad.

E Ductilidad Magnitud que cuantifica la cantidad de
materia de un cuerpo.

4. Indique si se trata de una propiedad fisica o una propiedad quimica:

a) El punto de ebullicion delagua ...l

b) El brillo delaplata
c) La combustién del propano

a) Elpunto de fusibndeloroes 1064 °C. ............c....e.

b) Reactividad del hidrogeno con el oxigeno. ...................




5. ¢Cual de las siguientes alternativas no es una propiedad fisica del agua?

a) Hierve a 100 °C a 1 atm de presion.

b) Se congela a0 °C a1 atm de presion.

c) Esincolora.

d) Reacciona violentamente con el metal potasio y forma hidroxido de potasio e
hidrogeno gaseoso.

e) Puede encontrarse en estado soélido, liquido o gaseoso.

6. Marqgue la alternativa correcta, respecto al mercurio (Hg), teniendo en cuenta los
siguientes datos:

Temperaturade  fusién del Hg Temperatura de ebullicion del
Hg

-39 °C 357°C

a) Es sdlido a 10 °C
b) Es gas a 300 °C

c¢) Es liquido a -45 °C
d) Es solido a 37 °C
e) Es liquido a 250 °C

7. Sefale las propiedades fisicas y quimicas mencionadas en la siguiente lectura:

“El niquel metalico es fuerte y duro. Cuando esta finamente dividido, es de color
negro. La densidad del niquel es 8,90 veces la del agua a 20°C; se funde a
12651°F y hierve a 2840°C. Resiste la corrosion alcalina y no se inflama en trozos
grandes, pero los alambres muy finos pueden incendiarse. Esta por encima del
hidrégeno en la serie electroguimica; se disuelve con lentitud en acidos diluidos
liberando hidrégeno. En forma metélica es un agente reductor fuerte.

En pequefias cantidades el niquel es esencial, pero cuando es tomado en muy
altas cantidades este puede ser peligroso para la salud humana. La toma de altas
cantidades de niquel eleva las probabilidades de desarrollar cancer de pulmoén,
nariz, laringe y prostata.”

Propiedades fisicas Propiedades quimicas
- Dureza - Inflamabilidad




CONSOLIDA TUS CONOCIMIENTOS 1.2

Habilidad: Identifica y define propiedades fisicas y quimicas

8. En nuestro mundo el cambio es constante, la madera puede arder, el agua puede

evaporarse, las estructuras de fierro se oxidan, las plantas y los seres humanos

muertos se pudren, los clavos se deforman al golpearlos, etc. Clasifique los cambios

mencionados como quimico (CQ) o cambio fisico (CF). Justifica tu respuesta.
Cambio Clasificacion

9. ¢Qué se requiere para que se produzca un cambio de estado?

10. Indica el estado fisico de: gatos: _ 5 .
Alcohol etilico a -115°C:; ustancia ur_1:[0 €
fusioén
Cloruro de sodio a 803°C: Alcohol etilico -117°C
Aluminio a 642°C: Cloru_ro_ de sodio 801°C
Aluminio 660°C
11. ¢ Complete el siguiente cuadro:
Propiedad Fisica Quimica General Particular
Porosidad X X
Sublimable
Poder Oxidante
Densidad

Inflamabilidad

Viscosidad

Masa
Divisibilidad

12. Completa el siguiente crucigrama.
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VERTICALES

1 Relaciona la masay el volumen de una sustancia.

2 Lateoria que explica los cambios de estado. Se basa en suponer que la materia
esta formada por particulas pequefias en movimiento.

4  Es la vaporizacion que afecta a toda la masa de un liquido.

5 Es larelacion entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa.

8 Unidad de medida de la temperatura en el Sistema Internacional.

9 Es el cambio de estado de gas a liquido.

10 Es el espacio que ocupa un cuerpo material.

12 Ordenacion regular de las particulas que forman un cuerpo en el estado sélido,
formando figuras geométricas.

13 Es la unidad de medida de la capacidad.

17 La cantidad de materia que tiene un cuerpo

HORIZONTALES

3 Todo aquello que ocupa un lugar en el espacio

4 Propiedad de un gas

6 Unidad de medida de la masa en el Sistema Internacional

7 Es el volumen maximo que pueden contener ciertos recipientes

11 Es el paso del estado liquido al gaseoso.

14  El paso del estado sélido al liquido

15 Las propiedades que no dependen del tamafio y que permiten diferenciar un
cuerpo material de otro

16 El paso de sélido a gas o viceversa.

18 El paso de liquido a sélido.

19 Todo aquello que se puede medir




